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“Micromedicion”
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Contenido o

v’ Plan de Control Metrolégico del Parque de Medidores
v’ Experiencias sobre el Comportamiento Metrolégico /Modelos de uso masivo

(velocimétricos)
 Medidores nuevos: Particularidades sobre condiciones de disefio, fabricaciéon e
instalacion, que contribuyen a posibles alteraciones metrologicas (Defectos
criticos y defectos metrologicos observados).
* Medidores en servicio y retirados: Particularidades sobre aspectos que
contribuyen a la sub-medicion metrologica, y desarrollo de pruebas
experimentales para su mitigacion.

v’ Consideraciones previas
El universo en estudio corresponde al Parque de medidores de DN15 / Usuarios Residenciales
\ (segmento mayoritario de la Compafiia) que obedecen a una curva tipica de caudales de
‘ funcionamiento.
\ﬂ A lo largo de la exposicidn se prescinde de la identificacidon de marcas y modelos en el detalle de las
diferentes casuisticas presentadas.



Plan de Control Metrolégico

“ Estudios efectuados Protocolos implementados Sintesis resultados ultimos periodos (5 aios)

Medidores a
recepcionar

Medidores
en servicio

Medidores
retirados

Estudios de recepcion de lote: Se evalua

por muestreo la aptitud de Ia
marca/modelo adquirido para su
implementacion en el parque medido.

Estudios de Parque: Por muestreo se

evalua la performance de los medidores
en servicio, para cada marca/modelo y
ano de fabricacion que consideren las
Areas Centrales, y quienes definen los
Planes de Recambios Programados, a
partir de los resultados obtenidos.

Medidores retirados del Terreno: Se

evaluan la totalidad de medidores
retirados del Terreno (<10 afios) que
provienen de los Planes de Recambios
Correctivos, y que estan a cargo de las
diferentes DDRR.

Andlisis de performance
metroldgica y Repetibilidad en el
siguiente orden de descendente
de caudales: Q, - Q; -10Q, - Q,y
Q,.

Andlisis de performance
metrologica en el siguiente orden
ascendente de caudales: 5,5-11 -
Q2-40-80-150-300-700-900
y Q3/h.

De los valores obtenidos se
determina el Error Medio
Ponderado del medidor (EMP).

Andlisis de performance
metroldgica en el siguiente orden
de caudales: 1501/h-Q1-Q2y
Q3.

73,3% 26,7%
Medidores Medidores
aprobados Rechazados

Variable, depende de la marca/modelo y el afio
de antigliedad de estudios

47% Medidores
con
funcionamiento
(Regulares e
Irregulares)

53%
Medidores sin
funcionamiento
(trabados, rotos,
fraudes)




MEDIDORES NUEVOS: Alteraciones metroldgicas (Potenciales-causasy-efectos)

Particularidades sobre condiciones de diseno y fabricacion
Modelos Velocimétricos — Cuerpo y Conjunto de Turbina

Nuevos disenos

1

Disenos clasicos

———E———-

-
—
s

W

Armado deficiente del Montaje en la linea de ensayo y/é

conjunto de fijacidn

Asiento de Cuerpo
con imperfecciones
(mala calidad del
fresado, producto de
SU USO excesivo),
provoca la
desalineacién entre
conjunto de turbina

y relojeria B

instalacidén en terreno

Rl Bl T R B

der 1er 2da Jer
det | det | det | det
147 | 091 1.05 1.18
1.44 124 | 138 |-T9.88
1.52 124 | 128 |-79.10
110 | 072 | 0.85 0.80
079 | 048 | -1p8 | 0.53
120 | 088 | 087 117
038 | 020 | 027 0.2




MEDIDORES NUEVOS: Alteraciones metroldgicas (Potencialescausas-y-efeetos)— , s,

Particularidades sobre condiciones de diseno y fabricacion
Modelos Velocimétricos — Fallos en controles y particularidades de filtros

Fallos en el control de MAP, control de lotes de fabricacion, y

Filtros facetados (No homologados)
leyendas

Deformacion y obturacion




MEDIDORES NUEVOS: Alteraciones metroldgicas (Potenciales-causasy-efectos)

Particularidades sobre condiciones de disefio y fabricacion
Modelos Velocimétricos — Relojeria y Cuadrantes

Relojeria y Cuadrantes — Caracteristicas constructivas

v’ Asincronia de Agujas.

v’ Biselados superpuestos
sobre escalas graduadas.

v’ Serigrafia con deficiencias.




Caudales

Altos

El giro de turbina se efectua en entornos
cercanos al pivote inferior, adicionando la
acumulacion de sedimentacion, y que
contribuye a la depreciacion
metrologica. No se observa desgaste de
partes internas. Causa raiz de la sub-
medicion gral del parque de medidores.

Balanceo hidrodinamico
Desbalanceo

Funcionamiento 6ptimo. Se genera el hidrodinamico
efecto de “sustentacion” de la turbina
(giro en flotacién por Ap entre pivotes, a
través del eje vertical); no presenta
rozamientos.

Los altos caudales empujan la turbina hacia el pivote
superior, y generando desgaste y rotura de partes
internas (desgaste por exceso de caudal). Efecto
similar originan las bombas centrifugas colocadas en
forma directa, adicionando efecto de cavitacion.




MEDIDORES EN SERVICIO: Sub-metrologia (Potenciales causasy-efectos)

Comparativa de funcionamiento entre modelos

velocimétricos
Valores de los Errores Medios Ponderados (EMP)

Errores Medios Ponderados (EMP)

Chorro unico Chorro Multiple

Modelos de Chorro Muiltiple Modelos de Chorro Unico

-6,82%




Mitigacion de efectos sub-metrologicos: Pruebas experimentales

Estudios de modelos alternativos
Ensayos con modelo “Hibrido” (Mecanico/Dispositivo Indicador digital)

Caracteristicas constructivas Conjunto de turbina — Post-envejecimiento

00

10 I
——Calibracion Incial

——Calibracion Final (60 ciclos de envejecimiento)

Partes constitutivas

Dispositivo Indicador: Relojeria digital. Alta rangeabilidad. Alto costo (dadas las caracteristicas del dispositivo
®*  Transductor de medicion: Turbina de eje ®*  Muy estable a bajos caudales. indicador y el calculador).

horizontal plastica. ®= No se observa acumulacion de = Posible incremento de la tasa de vandalismo y robo.
= Calculador: Sistema de transmision inductivo. sedimentacidon en partesinternas. * Su condicion de modelo mecanico compremete el
=  Cuerpo principal: Plastico / conjunto de turbina = Escasa variacion entre el EMP aseguramiento del funcionamiento de las partes

metalico. Inicial y final. moviles internas.



Mitigacion de efectos sub-metrologicos: Pruebas experimentales

Lavado de Medidores (Estudios preliminares)

ler Etapa: Seleccion de modelos con
sedimentacion

Seleccion de medidores con similar consumo y
antigliedad, y posterior desarme general.

2da Etapa: Lavado por inmersion

* Lavado por inmersion (batea) de todos las
partes componentes, mediante solucion

C2H204 (Acido Oxalico al 15%).
* Posterior a su limpieza no se observaron
alteraciones ni desgastes de partes.

3er Etapa: Lavado por Ultrasonido (medidor completo)

Seleccion de medidores de iguales caracteristicas a la 1er etapa.

* Lavado por inmersion de los medidores seleccionados en Lavadora por Ultrasonido, sin ser
desarmados.

* Realizacion de ensayos metroldgicos y analisis de estanqueidad.

* Desarme para verificacion de partes internas.




Mitigacion de efectos sub-metrologicos: Pruebas experimentales
Lavado de Medidores (Estudios preliminares)

4er Etapa: Analisis de resultados
preliminares

Comparativa Pre-lavado vs Post-lavado (Marca 1)

Los margenes de tolerancia considerados en las P — R ——— —
b t I dramiento en — - ' ——— -
pruebas contemplan un encua —7—] 9

+5%;+2% (medidor nuevo).
* Las pruebas se basaron en un analisis inicial de
30 medidores (10 un.ldades por' marca/modelo). PP g g —
* Elsegmento de medidores factibles del proceso P 4
de lavado corresponden a aquellos medidores
retirados del terreno con funcionamiento (47%). ——A158578439
* Conforme a los resultados preliminares —A165284008
observados, posteriormente a su lavado, el 42% — A16S285757
podria ser restituidos para su reutilizacién en el — A15S535579
Parque de medlfiores; porcentaje qu,e podria A165283430
incrementarse si se aumentan los margenes de
. . . . . e A155538584
tolerancia (ej: Medidor en Servicio +10%; 4%
para el futuro Reglamento Nacional de A155579334
Medido). , — A165391065
e Estos resultados preliminares delinean la I , e A155582232
necesidad del aumento del tamafo de la , e« e \edia Gral Pre-lavado
muestra para llegar a conclusiones / e« e Media gral post-lavado
extrapolables. /4 |




